Zalacznik nr 5
Znak sprawy: KZP-1/253/TTZ/123/23

WARUNKI TECHNICZNE

jakim powinny odpowiadaé¢ materialy na wykonanie podziemnych sieci cieplowniczych
z rur i elementow preizolowanych w systemie cieplowniczym miasta Rzeszowa.

LWYMAGANIA OGOLNE DLA PREIZOLOWANYCH RUR 1 KSZTALTEK DO BUDOWY
PODZIEMNYCH SIECI CIEPLOWNICZYCH. DO PRZESYLU WODY GORACEJ

Technologia rur ielementéw preizolowanych musi pozwala¢ na ciagla prace sieci
cieplownicze] wodnej o parametrach obliczeniowych wody goracej: temperatura 135/70°C i
maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa oraz jakosci speiniajgce] wymogi normy PN-85/C-04601
.Woda do celow energetycznych — Wymagania i badania jakos$ci wody dla kotléw wodnych i
zamknigtych obiegow cieptowniczych™.

W systemie rur dopuszcza si¢ jedynie technike¢ instalacyjna ..samokompensacji”
z kompensacjg wydluzen termicznych z zastosowaniem: zalaman typu ,,L” i .Z” oraz wydiuzek
typu ,,U”.

Rure przewodowa, preizolowanych rur i ksztaltek, stanowi¢ majag rury stalowe ze stali
w gatunku P235GH, St 37,0 lub R-35 bez szwu. Dopuszcza si¢ rury ze szwem wzdluznym. Nie
dopuszcza si¢ rur ze szwem spiralnym. Rury muszg by¢ odtluszczone 1 Srutowane.

Izolacj¢ cieplng stanowi¢ ma sztywna pianka poliuretanowa spieniana cyklopentanem.

Plaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢
wykonany bezposrednio, poprzez wytlaczanie na izolacje.

Grubos¢ izolacji preizolowanych rur i ksztaltek stanowi¢ ma:

- izolacja pogrubiona dla zakresu $rednic rury przewodowej od DN 20 mm do DN 200 mm,
zgodnie z punktem 11.3.2.1.,

- izolacja standardowa dla zakresu srednic rury przewodowej od DN 250 mm wzwyz.

Wspolczynnik przewodzenia ciepla pianki poliuretanowej A, mierzony w temperaturze +50 °C nie

moze by¢ wigkszy niz 0,027 W/(m-K).

Izolacje ztgczy rur majg stanowi¢ mufy: termokurczliwe z polietylenu usieciowanego radiacyjnie,

podwdjnie uszczelniane 1 zgrzewane elektrycznie, zalewane pianka.

Nie dopuszcza si¢ stosowania preizolowanych zaworow odcinajacych zblokowanych z

armaturg do odwadniania rurociggdw. Odwodnienia rurociggdw maja si¢ odbywacé poprzez
odgalezienia preizolowane skierowane ,,w dot” zgodnie z punktem 11.6.2.1. niniejszych Warunkéw
Technicznych. Nie dopuszcza si¢ oprézniania rurociagdéw poprzez wypompowywanie zladu za
pomoca weza wprowadzanego przez zawor do wnetrza rurociggu.
Odpowietrzenia rurociggdéw majg stanowic preizolowane odgat¢zienia skierowane ,,do gory” wraz
z indywidualnymi preizolowanymi prefabrykatami z zastosowaniem zaworéw kulowych ze stali
nierdzewnej, zgodnie z punktem I1.6.2.2.1. niniejszych Warunkéw Technicznych. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie odpowietrzenia podwodjnego lub
pojedynczego zblokowanego lgcznie z armaturg odcinajaca we wspolnej preizolacji (punkt
[1.6.2.2.2. niniejszych Warunkow Technicznych). Innym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
tréjnika prostego preizolowanego, na ktérym zostanie zamontowany zawor kulowy i kolana
skierowane w dot wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z punktem I1.6.2.2.3. ninigjszych
Warunkow Technicznych.

Preizolowane rury i ksztaltki majg by¢ wyposazone w instalacje¢ do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji typu impulsowego. Dla zakresu $rednic rury przewodowej od DN 20 mm do
DN 150 mm nalezy zastosowa¢ jedng pare przewoddéw do sygnalizowania zawilgocenia
ustawionych w pozycji 10% i 14°° na tarczy zegara. Dla $rednic DN 200 mm i powyzej stosowaé
dwie pary przewodow w ustawieniu 101 14% oraz 11°°1 13% (dla odgalezien nalezy wykorzystac
pare przewodow w ustawieniu 10 i 14°%). Wymagana minimalna warto$¢ opornosci izolacji
mierzona na placu budowy winna wynosi¢ 10MQ przy pomiarze pradem o napieciu 500 V.



System rur i elementéw preizolowanych winien odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym norm:
PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 14419 i PN-EN 13941 oraz posiada¢
oznakowanie znakiem budowlanym ,,B” lub ,,CE”.

II. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMU RUR PREIZOLOWANYCH

1. Rura przewodowa

1.1. Wymagania ogolne:

1.1.1.

Rura przewodowa musi by¢ atestowana rura stalowa bez szwu posiadajgca, co
najmniej certyfikat 3.1. zgodnie z normg PN-EN 10204+A1. Dopuszcza si¢ rury ze
szwem wzdhuznym.

Srednica i grubo$é rur zgodna z norma PN-EN 253.

Rura stalowa powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 10217-2 lub PN-EN
10217-5 (odpowiada St37.0 wg DIN 1626 lub G235 wg PN-79/H-74244) lub PN-EN
10216-2+A2 (odpowiada ST 37.0 wg DIN 1629 lub R35 wg PN-80/H-74219).

1.2. Wymagania dodatkowe

1.21.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

1.2.5,

2. lzolacja

Stalowa rura przewodowa stosowana do preizolacji nie moze zawiera¢ spawow
poprzecznych.

W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pianki poliuretanowej, zewngtrzne
powierzchnie wszystkich rur musza by¢ poddane srutowaniu.

Przed zaizolowaniem powierzchnie rur powinny by¢ oczyszczone z oleju, smaru,
kurzu, farby, rdzy lub innych zanieczyszczen 1 wilgoci.

Rury przewodowe muszg posiada¢ oznakowanie okreslajace: producenta, gatunek
stali 1 znak kontroli jakosci.

Koncéwki rur preizolowanych muszg by¢ pozbawione sladow rdzy oraz
zabezpieczone antykorozyjnie przed wplywem warunkow atmosferycznych.

2.1.Wymagania ogdlne:

Zalisl;
2:1.2;
2.1.3.

Jako material izolacyjny musi by¢ stosowana sztywna pianka poliuretanowa.

Pianka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253.

Pianka poliuretanowa powinna by¢ spieniana cyklopentanem. Nie dopuszcza si¢
spieniania za pomoca freonow twardych i migkkich oraz CO..

3. Plaszcz ostonowy
3.1.Wymagania ogdlne:

3.1.5L

3.1.3.

Plaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowana w odrgbnym procesie albo moze
by¢ wykonany bezposrednio, poprzez wytlaczanie na izolacje.

Plaszcz ostonowy powinien by¢ wykonany z twardego polietylenu PE i spelnia¢
wymagania zgodne z normg PN-EN 253.

W procesie tloczenia rur ostonowych dopuszcza si¢ ponowne uzycie najwyzej 15 %
wagowo czystego materialu z odzysku (z przemiatu) pochodzacego z wlasnej
produkcji.

Wewnetrzna powierzchnia rury ostonowej musi by¢ poddana dodatkowej obrébee
koronujacej w kontrolowanym procesie technologicznym w celu zwigkszenia jej
chropowatosci, a w efekcie zwigkszenia jej przyczepnosei do pianki PUR.

Na rury PE-HD producent musi przedstawi¢ na zyczenia certyfikat 3.1.B wg PN-EN
10204+A1.

3.2.Wymagania dodatkowe

3.2.1,

Srednice rury ostonowej wynikajace z pogrubienia izolacji cieplnej rurociggow.

Lp. DN Dz
[mm] [mm]

1. 20 110

g 25 110

3. 32 125

4, 40 125

5 50 140




6. 65 160
7. 80 200
8. 100 225
0, 125 250
10. 150 315
11. 200 955

4. Zespol rurowy
Gotowe rury preizolowane musza spelniaé¢ nastgpujgce warunki:

4.1. Tolerancja srednicy zewnetrznej. odchylenia zewnetrzne, odchylenia od wspolosiowosci
oraz wytrzymalos¢ na $cinanie musza spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253.

4.2. Dlugos¢ nie izolowanego konca rury stalowej — min. 150 mm

4.3. Kofice rur stalowych powinny by¢ przygotowane do spawania zgodnie z norma
PN-ISO 6761

4.4. Konce rur stalowych musza by¢ pozbawione $ladéw rdzy oraz zabezpieczone
antykorozyjnie przed wptywem warunkéw atmosferycznych.

4.5.Trwatlos¢ zespotu rurowego w ciaglej temperaturze pracy 135°C winna wynosic¢ co najmniej
30 lat.

5. Ksztattki prefabrvkowane

5.1. Wymagania dla elementow uzytych do preizolacji

Elementy uzyte do preizolacji muszg spelnia¢ wymagania, jak w punktach II. 1., II. 2., I1.3.
niniejszych Warunkow Technicznych.
5.1.1. Luki stalowe:

- wzakresie $rednic od DN 20 mm do DN 100 mm - giete na zimno,

- w zakresie $rednic wigkszych — spawane, krotkie, z przedtuzonymi ramionami lub
giete na gorgco.

Nie dopuszcza si¢ stosowania kolan segmentowych.

5.1.2. Trdjniki

5.1

Dopuszcza si¢ stosowanie trojnikow w wykonaniu, zgodnym z normg PN-EN 448 za
wyjatkiem bezposredniego przyspawania rury odgateznej do rury gléwne;j.

3. Zwezki

Dopuszcza si¢ do stosowania wylacznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda

ciggnienia z rur bezszwowych spawanych doczolowo do prostych odeinkow rur o réznych

srednicach.

Dopuszcza sie stosowanie zwezki:

- prefabrykowane preizolowane,

- stalowe montowane na budowie i zaizolowane za pomoca zlacz mufowych
redukcyjnych

pod warunkiem spetnienia wymogow jak wyzej.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania zwezek stalowych wykonanych:

- metodg zwijania,

-metodg wycinania.

5.2. Wymagania dla zespotu ksztattek preizolowanych

- Ksztaltki preizolowane muszg speinia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 448.

- Ksztaltki preizolowane na trojnikach powinny posiadaé¢ spoiny doczotowe (dotyczy
rur ostonowych).

- Koncowki stalowe ksztaltek preizolowanych musza by¢ pozbawione sladow rdzy
oraz zabezpieczone antykorozyjnie przed wpltywem warunkow atmosferycznych.

6. Zespol armatury

6.1. Wymagania ogdlne

6.1

1. Zespdt armatury preizolowanej musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 488,

a w szczegolnosci:
- Szczelnos$é zawordw przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa — 100 %.
- Maksymalna temperatura pracy 135°C.
- Zawory muszg posiada¢ certyfikat jakosci i aprobate techniczna.



- Kierunek przeptywu czynnika przez zawor — w obie strony.
- Zawory mogg posiada¢ pelny przelot lub przelot przewezony (zredukowany).

- Dla $rednic do DN 150 mm — zawory z zakonczeniem trzpieniowym do obstugi przy
uzyciu klucza. Dla srednic DN > 150 mm - zawory z zakonczeniem trzpieniowym
do obstugi przy uzyciu przekiadni planetarnej i klucza.

- Przy preizolacji zaworéw musi by¢ uwzglednione pogrubienie izolacji cieplnej
w zakresie $rednic od DN 20 mm do DN 200 mm.

- Rury stalowe spawane do armatury musza spelnia¢ wymagania jak w punktach II.
1.1.1 11 1.2. niniejszych Warunkow Technicznych.

6.2.Wymagania dodatkowe dla odwodnien i odpowietrzen

6.2.1. Odwodnienia grawitacyjne

6.2.1.1. Odwodnienia grawitacyjne z zaworem preizolowanym i zaworem stalowym
odcinajgcym kulowym kolnierzowym — wg. szkicu
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zakres dostawy materiatéw preizolowanych

Oznaczenia:

1 — Odgalezienie do wykonania odwodnienia — trojnik (odgalezienie boczne) prostopadty
skierowany w dot preizolowany z instalacjg alarmowa,

2 — Odcinek rury preizolowanej z instalacjg alarmowa,

3 — Zawdr odcinajacy preizolowany z instalacja alarmowa, ktoéry musi odpowiadad
warunkom okreslonym w pkt. 6.1.1. 1 6.3 niniejszych Warunkow Technicznych,

4 — Uszczelnienie WGC z pierécieniem uszczelniajagcym gumowym,

5 — Koncowka termokurczliwa,

6 — Zawor stalowy odcinajgcy kulowy kolnierzowy,

7 — Kolanko hamburskie ze stali.

Uwaga: Studnie odwadniajace i odpowietrzajace musza by¢ wykonane szczelnie z kregow
betonowych z uszczelkami, nie przepuszczajace wody, w tym m.in. wéd gruntowych.

6.2.1.2. Odwodnienie grawitacyjne z indywidualnym preizolowanym prefabrykatem do
odwodnienia z zaworem kulowym ze stali nierdzewnej (zapreizolowany w
catosci — wg szkicu) - w przypadku braku mozliwosci wykonania odwodnienia
wg pkt 6.2.1.1.
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zakres dostawy materiatow preizolowanych
Oznaczenia:

1 — Odgal¢zienie do wykonania odwodnienia — trojnik (odgalezienie boczne)
prostopadty skierowany w dot preizolowany z instalacjg alarmowa,

2 — Odcinek rury preizolowanej z instalacjg alarmowa,’

3 — Uszczelnienie WGC z pierscieniem uszczelniajagcym gumowym,

4 — Zawor kulowy ze stali nierdzewnej przystosowany do preizolacji,
z wydluzonym trzpieniem zgodnie z wymogami, jak w punktach II. 6.2.3.
niniejszych Warunkow Technicznych,

5 — Kolanko ze stali nierdzewne;,

6 — Odcinek rury ze stali nierdzewnej,

7 — Koncowka termokurczliwa.

Uwaga: Studnie odwadniajace i odpowietrzajace muszg by¢ wykonane szczelnie z kregow
betonowych z uszczelkami, nie przepuszczajace wody, w tym m.in. wod gruntowych.

6.2.2. Odpowietrzenia grawitacvine

6.2.2.1.0dpowietrzenie grawitacyjne z indywidualnym preizolowanym prefabrykatem do

odpowietrzenia z zaworem kulowym ze stali nierdzewnej (zapreizolowany
w calodei — wg szkicu)
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Oznaczenia:

1 — Odgalezienie do wykonania odpowietrzenia — trojnik (odgalezienie boczne)

prostopadty skierowany do gory preizolowany z instalacja alarmowa,

2 — Odcinek rury preizolowanej z instalacja alarmowa,

3 — Uszczelnienie WGC z pierscieniem uszczelniajacym gumowym,

4 — Zawor kulowy ze stali nierdzewnej przystosowany do preizolacji, z wydiuzonym
trzpieniem zgodnie z wymogami, jak w punktach II. 6.2.3 niniejszych Warunkow
Technicznych

5 — Kolanko ze stali nierdzewnej,

6 — Odcinek rury ze stali nierdzewne;j,

7 — Koncowka termokurczliwa.

Uwaga: Studnie odwadniajace i odpowietrzajace musza by¢ wykonane szczelnie z kregow
betonowych z uszczelkami, nie przepuszczajyce wody, w tym m.in. wéd gruntowych.

6.2.2.2. Odpowietrzenie grawitacyjne pojedyncze lub podwojne zblokowane facznie
z armaturg odcinajgcg we wspdlnej preizolacji umieszczone w studni —
stosowane w uzasadnionych przypadkach uzgodnionych w MPEC-Rzeszéw

Sp. z o.0.
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Oznaczenia:
1 — Zawér odcinajacy preizolowany z instalacja alarmowa, ktory musi odpowiadac
warunkom okreslonym w pkt. 6.1.1.1 6.3 niniejszych Warunkéw Technicznych,

2 — Krociec odpowietrzenia z wolnym koncem ze stali nierdzewnej,

3 — Zawor kulowy odcinajacy do odpowietrzenia ze stali nierdzewnej, zgodnie
z wymogami, jak w punktach II. 6.2.3 niniejszych Warunkéw Technicznych

4 — Kolano ze stali nierdzewne;j,

5 — Odcinek rury ze stali nierdzewnej,

6 — Koncoéwka termokurczliwa.

6.2.2.3. Odpowietrzenie grawitacyjne z zastosowaniem trojnika prostego preizolowanego
z zawoOr kulowym i kolanami skierowanymi w dol ze stali nierdzewne;j
umieszczone w studni — stosowane w uzasadnionych przypadkach
uzgodnionych w MPEC-Rzeszow Sp. z o.0.
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Oznaczenia:

1 — Trojnik prefabrykowany preizolowany prosty z instalacja alarmowa,
2 — Krociec trojnika prostego z wolnym koncem ze stali nierdzewnej,

3

— Zawor kulowy odcinajacy do odpowietrzenia ze stali nierdzewnej, zgodnie
z wymogamli, jak w punktach II. 6.2.3 niniejszych Warunkow Technicznych

4 — Kolano ze stali nierdzewnej,
5 — Odcinek rury ze stali nierdzewne;j,
6 — Koncowka termokurczliwa.

6.2.3.

Zawory montowane na odpowietrzeniach 1 odwodnieniach
Zawory odcinajagce na odpowietrzeniach 1 odwodnieniach maja odpowiadaé
ponizszym warunkom:
- korpus: stal nierdzewna AISI 316, SIS 2343,
- kula: stal nierdzewna AISI 316, SIS 2343,
- wrzeciono: stal nierdzewna AISI 316, SIS 2343,
- uszczelki wrzeciona: naweglane PTFE i FPM,
- uszezelki kuli: naweglane PTFE.

6.3. Wymagania dodatkowe dla zaworow

6.3.1.

Zawory odcinajace na sieciach rozdzielczych i przylaczach maja odpowiadaé¢
ponizszym warunkom:

- rodzaj materiatu na korpus — stal weglowa,

- rodzaj materiatu na trzpien — stal weglowa,

- rodzaj materiatu na kule — stal weglowa,

- rodzaj materiatu na siedlisko kuli — PTFE+C,

- material uszczelnienia trzpienia — PTFE.

7. Zlacza mufowe

7.1. Wvymagania ogolne

Tl b

Z1acza mufowe musza spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489,

7.2.Wymagania dodatkowe

7.2.1.

1.2.2.

Dla srednic od DN 20 mm do DN 300 mm wymaga si¢ ztagcza mufowe termokurczliwe
z polietylenu usieciowanego radiacyjnie podwojnie uszczelniane (klej+mastik),
zalewane piankg. Zamknigcia otworéw wlewowych dopuszcza si¢ tylko za pomocg
korkow zgrzewanych.
Dla s$rednic powyzej DN 300 wymaga si¢ zlacza mufowe zgrzewane,
z zapewnieniem nieniszczacej kontroli poprawnosci zgrzewania, umozliwiajgcej
zapis i archiwizacj¢ procesu zgrzewania. [zolowanie zlaczy musi odbywac sie poprzez
mechaniczne wtrysnigcie pianki PUR, z wykorzystaniem agregatu spieniajacego, w
ilosci niezbednej do wypelnienia przestrzeni pomigdzy oslong i1 stalowg rurg
przewodowa.
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7.2.3. lIzolacja cieplna musi spelnia¢ wymagania jak w punkcie II. 2 niniejszych Warunkow
Technicznych.

8. Koncowki termokurczliwe

Konce rur preizolowanych w budynkach, studniach schiadzajacych i komorach cieptowniczych
nalezy zabezpieczy¢ przeciw zawilgoceniu pianki koncowkami termokurczliwymi, ktére musza
spetnia¢ ponizsze wymagania:

L =

Minimalne dlugosci koncowek termokurczliwych:

dla D < 160mm L1=60 mm, L2=40 mm
dla 160mm < D <450 mm L1=80 mm, L2=50 mm
dla 450mm <D L1=100 mm, L2=70 mm

Minimalna szeroko$¢ warstwy kleju 21 mm.

9. Instalacja alarmowa
9.1.Wymagania ogdlne
Wszystkie zespoly preizolowane musza by¢ wyposazone w instalacj¢ do sygnalizowania
zawilgocenia izolacji, typu impulsowego.
9.2.Wymagania dodatkowe
8.2.1. Wszystkie zespoly preizolowane wyposazone by¢ musza w przewody instalacji
alarmowej w ilosci:
- w jedna pare usytuowang w pozycjii 10% i 14% na tarczy zegara dla rur
przewodowych o $rednicy od DN 20 mm do DN 150 mm,
- w dwie pary usytuowane w pozycji 10 i 14% oraz 11%° i 13% tarczy zegara dla
rur przewodowych o $rednicach od DN 200 mm (dla odgalgzien nalezy wykorzysta¢
pare przewodéw w ustawieniu 10% i 14%),
8.2.2. Przy wykonaniu odgalezienia w lewo instalacja alarmowa odgal¢zienia winna by¢
wlaczona w lewy przewdd rurociagu gléwnego, a odgalezienia w prawo — w prawy
przewod.

9. Badania i znakowanie elementow
9.1. Badanie surowcow, materialdéw, komponentdéw i gotowych wyrobdw oraz ich znakowanie
wykona¢ zgodnie z normami: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489
9.2. Kod identyfikacyjny producenta nie moze by¢ podany za pomoca kodu kreskowego.
9.3. Oznakowanie rur i elementow oraz gotowych wyrobdw znakiem budowlanym ,.B” lub
znakiem ,.CE”.

10. Wymagane dokumenty przy dostawie
10.1. O$wiadczenia

- stwierdzajace, ze zaden odcinek stalowej rury przewodowej stosowanej do preizolacji
(6 m lub 12 m) nie zawiera polgczen spawanych (wewnetrznych spawow poprzecznych),
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- stwierdzajace wykonanie $rutowania zewngtrznych powierzchni rur przewodowych,
stosowanych do wykonywania: odcinkéw prostych, ksztaltek, odcinkow rur, ktore maja
by¢ przyspawane do armatury odcinajace;,

- stwierdzajace, ze przed zaizolowaniem powierzchnie wszystkich rur przewodowych jw.
zostaly odttuszczone,

- stwierdzajace, ze wykonano koronowanie rury oslonowe;,

- o sposobie wykonania spoiny na trojnikach (dotyczy rury ostonowej),

- potwierdzajace, ze materialy zostaly wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesigcey przed
ich dostarczeniem.

10.2. Dokumenty

a. Materialy stanowigce przedmiot zamowienia oraz wszystkie komponenty uzyte do ich
produkcji muszg odpowiada¢ wymogom niniejszych Warunkow Technicznych,
Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2021,
poz. 1213) wraz z przepisami wykonawczymi do tej Ustawy.

b. Na materialy stanowigce przedmiot zamdwienia oraz wszystkie komponenty uzyte do
ich produkcji wymagane sa deklaracje zgodnosci z norma lub aprobatg techniczna,
sporzadzone zgodnie z przepisami, o ktorych mowa w pkt 10.2.a.



